1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Bioelectrochimie

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Departamentul de Inginerie Chimica

1.4. Domeniul de studii

chimie

1.5. Ciclul de studii

Licenta-dual

1.6. Programul de studii / Calificarea

Chimie farmaceutica / LICENTIAT IN CHIMIE

1.7. Forma de Invatamant

Invitimant cu frecvents

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Bioelectrochimie

Codul disciplinei | CLR2040

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. habil. dr. ing. Graziella Liana Turdean
Conf.dring.Adrian Nicoara

2.3. Titularul activitatilor de seminar
/ Coordonator formatiune de studiu

Lect. dr. Carmen loana Fort

2.4. Anul de studiu II

2.5. Semestrul 3 ‘ 2.6. Tipul de evaluare

Evaluare pe parcurs

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei

Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe sdptamang, din care: 4 2

predare

3.1.1 Nr. de ore pe saptamanad invatare-

2 din care: 3.2. curs

prin munca

3.1.2 Nr. de ore pe sdaptdmana invatare

practice

2 3.3. seminar/ laborator/ lucrari 0

din care:

3.4. Total ore din planul de invatamant

56 28

predare

3.4.1 Numar total de ore de invatare-

28 | din care: 3.5. curs 28 .
practice

prin munca

3.4.2 Numar total de ore de invatare

28 0

3.6 seminar/laborator/ lucrari

28

28

Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al)

28

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutoriat (consiliere profesionala)

28

Examinari

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) din care:

69

3.7.1 invatare-predare

22

3.7.2 Invatare prin munca

47

3.8. Total ore pe semestru din care:

125

3.8.1 invatare-predare

50

3.8.2 Invatare prin munca

75

3.9. Numarul de credite din care:

3.9.1 invatare-predare

3.9.2 invatare prin munca




4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Cunostinte de Matematica.

Notiuni fundamentale de Termodinamica chimica, Cinetica chimica si Structura atomilor si
moleculelor, Fizica (Electricitate si Electrostatica).

4.2. de competente

Abilitati de operare PC, Excel, Origin.

Abilitati de intelegere a unei grafic, de prelucrare a datelor. Abilitati de comunicare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile Inchise.
Nu va fi acceptata Intarzierea. Sala de curs dotata cu tabla.
Videoproiector.

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului /
lucrarilor practice

Studentii

Studentii se vor prezenta la /laborator cu telefoanele mobile
inchise. Studentii trebuie sa participe la seminar. Rezolvarea
temelor pe parcursul
se vor prezenta 1in laborator cu halat si vor
respecta normele de protectie a muncii.

semestrului este obligatorie.

6.1. Competentele dobindite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul

competentei Competenta
CP1 Gestioneaza procedurile de analiza chimica
CP3 Aplica tehnici de analiza statistica
CP4 Calibreaza echipamente de laborator
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
CT1 Aplica proceduri de siguranta in laborator

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invataméant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina
Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
) o s 1. Studentul/absolventul analizeaza si
1. Studentul/absolventul identifica si < / o ’ .
. . ’ o evalueaza corect notiunile fundamentale din
defineste/explica concepte fundamentale de chimie . o T S
CP1,CT1 7 . . U domeniul chimiei, aplica teoriile si conceptele
(generala, anorganica, organica, analitica si chimie S
N a1 e fundamentele pentru redarea si interpretarea
fizica) folosite 1n literatura de specialitate. e . .
caracteristicilor sistemelor chimice.
. 2. Studentul/absolventul evalueaza si
2. Studentul/absolventul descrie structura, / < o ’
C ot - o demonstreaza caracteristicile structurale ale
proprietatile si reactivitatea elementelor chimice, ) . L <
S . oA ox < elementelor si compusilor chimici si adapteaza
CP1, CP4, precum si a compusilor acestora astfel incat sa poata . ’ ; . ¥ <
L T : . o cunostintele pentru caracterizarea structuralg,
CT1 transmite corect cunostiinte din domeniul chimie, o) C . . IR
N S S . . studiului proprietatilor si reactivitatii chimice
intr-o maniera stiintifica, spre elevi, studenti si alte : AR
o T a compusilor chimici obtinuti prin diverse
categorii socio-economice interesate.
procedee.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferentd acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




CP1. CP3 3. Studentul/absolventul formuleaza rapoarte 3. Studentul/absolventul aplica principiile
C:I‘ 1 ’ stiintifice si prezinta rezultatele documentarii si stiintei pentru redactarea si prezentarea unor
experimentelor. rapoarte stiintifice.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul este capabil sa inteleaga si sa aplice notiunile fundamentale ale electrochimiei aplicate pentru a rezolva
probleme din biologie.

2. Analiza critica si utilizarea principiilor, metodelor si tehnicilor de lucru de evaluare cantitativa si calitativa a
proceselor.

3. Folosind metodologia de abordare specifica investigarii proceselor electrochimice, studentul capata abilitatea
descrierii unor fenomene biologice.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

Studentul acumuleaza eficient cunostinte despre strategii de cercetare stiintifica, stabilirea programului
experimentelor, analiza rezultatelor pentru elaborarea proiectelor de cercetare.

8. Continuturi

Metode de predare - N
8.1 Curs invitare Observatii3
8.1.1. Termodinamica electrochimica. Solutii de electroliti: Prelegerea; Explicatia
interactiuni ion-solvent (teoria lui Born, numere de solvatare); Conversatia; %h
interactiuni ion-ion (teoria Debye-Huckel, factor de activitate, Descrierea
dezvoltari ulterioare); interactiuni ion-solvent-neelectrolit.
Prelegerea;
8.1.2. Fenomene detransport (difuzia stationar3, nestationar3, Explicatia oh
conductanta solutiilor de electroliti, numere de transport). Conversatia;
Descrierea
Prelegerea;
8.1.3. Potential de electrod (absolut, relativ, intern, extern, de Explicatia oh
suprafatd, ecuatia lui Nernst), tipuri de electrozi Conversatia;
Descrierea
Prelegerea;
. . . . . . . Explicatia
8.1.4. Pile galvanice (termodinamica pilelor, pile de concentratie.). plicay . 2h
Conversatia;
Descrierea
Prelegerea;
D o o Explicatia
8.1.5. Aplicatii ale masuratorilor de fe.m plicay . 2h
Conversatia;
Descrierea
Prelegerea; Explicatia
8.1.6. Stratul dublu electric: modele; fenomene electrocinetice. Conver.sa';la; 2h
Descrierea
. . . . . . . Prelegerea;
8.1.7. Cinetica electrochimica. Electroliza si legile ei. Ecuatia Butler- Expli £¢
. L . . xplicatia
Volmer (control activare). Tipuri de suprapotential. Suprapotentialul . 2h
. Conversatia;
de concentratie. .
Descrierea

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandiri pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.



Prelegerea;

8.1.8. Potentialul electric in sisteme biologice (tipuri) Potential | Explicafia oh
de difuzie, potential de membrana, potential Donnan Conversatia;
Descrierea
Prelegerea;

o L . Explicatia

8.1.9. Transportul pasiv si active al ionilor prin membrane plicay . 2h
Conversatia;
Descrierea
Prelegerea;

8.1.10. Potentialul de actiune/potential de repaus: Rolul Explicatia 2h
electrochimiei in excitarea nervilor si transmiterea influxului nervos Conversatia;
Descrierea

: . o . . Prelegerea; Explicatia
8.1.11. Bioenergetica: Electrochimia metabolismului la plante ; . plicay

. .o, . c Conversatia;

(fotosinteza) si animale (fosforilarea oxidative, lant transportor de D . 2h
electroni) escrierea
Prelegerea;

8.1.12. Electrochimia sistemului vascular si sistemului muscular. Explicatia oh
Despre electrocardiograma, electromiograma, electroencefalograma. | Conversatia;
Descrierea
Prelegerea;

8.1.13.  Bioelectrocataliza. Enzime si metaloproteine (definitie, Explicatia oh
clasificare, mecanism, metode de imobilizare). Biosenzori. Conversatia;
Descrierea
Prelegerea;

8.1.14 Bioelectrocataliza. Aplicatii la detectia unor analiti din Explicatia oh
domeniul medical. Conversatia;
Descrierea

Bibliografie obligatorie:

1. L.Oniciu, L. Muresan, Electrochimie aplicata, PUC, Cluj-Napoca, 1998.

2. P. W. Atkins si ]. De Paula, ,Chimie Fizicd”, traducere dupi editia a VII-a, Bucuresti, Editura AGIR,

2003.

3. G. L. Turdean, S.E. Sarmiza, I. C. Popescu, Biosenzori amperometrici. Teorie si aplicatii, PUC, Cluj-

Napoca, 2005.
4. 1. C. Popescu, Senzori electrochimici, lito UBB, Cluj-Napoca, 1996.

5. A.].Bard M. Stratmann, Encyclopedia of electrochemistry, vol 9: Bioelectrochemistry, Wilson G.S. (ed),

Wiley-VCH, Weinheim, 2002.

Bibliografie suplimentara

6. Brabec V. Walz D., Milazzo G.- Experimental Techniques in Bioelectrochemistry, Birkhauser Verlag,

Basel, 1996

7. Kotyk A., Janacek K., Koryta J., - Biophysical Chemistry of Membrane Functions, John Wiley,

Chichester, 1988

8. Milazzo G., Blank M., - Bioelectrochemistry II. Membrane Phenomena, Plenum Press, New York, 1987
9. Bockris J. 0'M., Khan S. U.M,, Surface Electrochemistry. A molecular Level Approach, Plenum Press,

New York, 1993.

10. A.]. Bard M. Stratmann, Encyclopedia of electrochemistry, vol 9: Bioelectrochemistry, Wilson

G.S. (ed), Wiley-VCH, Weinheim, 2002

11. Milica C. I, Dorobantu N., Nedelcu P., Baia V., Suciu T., Popescu F., Tesu V., Molea I, Fiziologie

vegetala, Ed. Didactica si pedagogica, Bucuresti, p. 133-187.

12. Salageanu N., Atanasiu L., Fotosinteza, Ed. Academiei RSR, Bucuresti, 1981p. 65-125.

8.2 Seminar/laborator/invatare predare Metode de Observatii
predare

Nu este cazul

8.3 Lucrari practice/laborator/invatare prin munca (desfasurate Metodede Observatii

predare




la OE)

Experimentul; Explicatia;
8.3.1. Instructiuni de protectia muncii. Modalitati de reprezentari Conversatia; 4h
grafice: erori, statistica Descrierea;

Experimentul; Explicatia;
8.3.2. Transportul prin membrana. Minimizarea potentialului de Conversatia; 4h
difuzie Descrierea

Experimentul; Explicatia;
8.3.3. Influenta concentratiei asupra conductivitatii solutiilor de Conversatia; 4h
electroliti Descrierea

Experimentul; Explicatia;
8.3.4. Influenta concentratiei speciei electrochimic active asupra Conversatia; 4h
potentialului de electrod. Descrierea
8.3.5. Determinarea coeficientului de selectivitate pentru un electrod E};{pelljlme.n.tul;
ion-selectiv. Potentiometrie directa. Metoda adaosului standard Xp 1ca];1a,. 4h

Conversatia;
Descrierea

Experimentul; Explicatia;

8.3.6. Caracteristicile electroanalitice ale electrodului de pH Conveljsapa; 4h
Descrierea

Experimentul; Explicatia;
8.3.7. Senzorul amperometric pentru oxigen: etalonare, timp de Conversatia; 4h
raspuns Descrierea
Bibliografie:
1. I.C. Popescu, G.Turdean, A. Nicoara, P. Ilea, L. Muresan, “Lucrari practice pentru ciclul de studii
aprofundate in “Electrochimie aplicata””, lito UBB, Cluj-Napoca, 1997.
2. I.C. Popescu, L. Muresan, A. Nicoara, G.L. Turdean, P. Ilea, D. Gligor - Lucrari practice de
Electrochimie”, lito UBB, 2006.

9. Evaluare

9.3 Pondere din

9.2 Metode de evaluare> .
nota finala

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare*

Examenul scris consta in

rezolvarea subiectelelor
teoretice/exercitilor

Corectitudinea raspunsurilor -
propuse de titularul de

insusirea si infelegerea corecta a

9.4 Curs 80%

curs, la data programata.
problematicii tratate la curs
Intentia de fraudala

examen se pedepseste

cu eliminarea din

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplina. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale
invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.



examinare si prin
exmatriculare conform

regulamentului ECST-UBB

Accesul la examen este
conditionat de
prezentarea referatelor
Rezolvarea corectd a problemelor de laborator/ temelor de

casa corespunzétoare

tuturor lucrarilor
practice/seminar.

9.5

Seminar/laborator/lucrari

practice

9.5.1 invatare-predare Nu este cazul Nu este cazul

Referatele de laborator
corespunzatoare tuturor
lucrarilor practice se
predau dupa fiecare
activitate de laborator.
Evaluarea la activitatea
de laborator se face prin
notarea raspunsurilor la
intrebari si verificarea 20%
rezultatelor obtinute in
cadrul activitatilor
practice.

Intentia de
frauda/plagiata
referatelor va

conditiona accesul la
examenul scris.

Activitatea practica desfasuratain
laborator. Calitatea referatelor
prezentate/pregatite.
Corectitudinea raspunsurilor - Insusirea si
intelegerea corectd a problematicii tratate
la seminar/laborator.

9.5.2 Invatare prin munca

9.6 Standard minim de promovare

O parte a activitatilor de Invatare-predare (curs, respectiv seminar/laborator) se pot desfasura exclusiv in format online
sincron, conform reglementarilor nationale si ale universitatii/facultatii, respectiv in functie de decizia titularului de
disciplina, aceste aspecte fiind aduse la cunostinta studentilor in primele doua saptamani de la inceperea semestrului.
Pentru promovarea disciplinei, este obligatorie prezenta la minimum 75% dintre seminare si 90% dintre laboratoare,
fata in fata, in spatiul campusului universitar, respectiv la minimum 90% din lucrarile practice aferente Invatarii prin
munca desfasurate la operatorul economic, conform Statutului Studentului din Universitatea Babes-Bolyai, Art. 29,
aliniatele (2) si (3).

Evaluarea pentru activitatile de Invatare prin munca (pct. 9.5.2) este realizata de catre cadrul didactic coordonator cu
participarea tutorelui desemnat de OE. Pentru promovarea disciplinei este obligatorie sustinerea probei de evaluare in
sesiunea de examene.




10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

e

c Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

SANATATE EDUCATIE APA CURATA 9
§1 BUNASTARE DE CALITATE SI SANITATIE $I INFRASTRUCTURA
-
10 s 13 s 14 S 16 sosmn WM 17w EAPEE
EFICIENTE REALIZAREA
6 @ bt o OBIECTIVELOR aplicé nici
— @ o eticheta
C C C C C C C C g
Data completdrii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar /
aprilie rof. habil. dr. ing. Graziella L. Turdean oordonator formatiune de studiu
30 aprilie 2026 Prof. habil. dr. ing. Graziella L. Turd Coordonator fi ti de studi

Lect. dr. Carmen Ioana Fort

Conf.dr.ing.Nicoara Adrian

Semnéturd tutore operator economic

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
30 aprilie 2026 Prof. habil. dr. ing. Graziella L. Turdean

Semnatura tutore operator economic

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

